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Thema presentatieThema presentatie

�� HorizontaleHorizontale-- en en verticaleverticale (retro(retro--) ) reflecterendereflecterende

elementenelementen in het in het verkeerverkeer ––

�� DoelDoel:  :  wegverloopwegverloop –– attentieattentie verhogendverhogend

�� BelichtingBelichting: : daglichtdaglicht, , openbareopenbare-- en en koplampverlichtingkoplampverlichting



Inhoud Inhoud -- scope presentatiescope presentatie

�� 1. ROVL1. ROVL--2011 en passieve markering2011 en passieve markering

�� 2. Horizontale wegmarkering 2. Horizontale wegmarkering –– lengtemarkering lengtemarkering --

optischoptisch

�� 3. 3. RetroreflecterendeRetroreflecterende materialen materialen -- permanente                      permanente                      

bebakening bebakening -- optischoptisch

�� 4. Nieuwe ontwikkelingen 4. Nieuwe ontwikkelingen -- innovatiesinnovaties



1. ROVL1. ROVL--2011 2011 -- Determineertabellen M+C Determineertabellen M+C 

Kwantificeren van visuele geleiding ?

Meetbaar en beheersbaar ? 



2. Horizontale wegmarkering 2. Horizontale wegmarkering –– optischoptisch--

fotometrische eigenschappenfotometrische eigenschappen

�� Kwaliteitscriteria Kwaliteitscriteria optischoptisch--fotometrischfotometrisch: : luminantieluminantie--

cocoëëfficifficiëëntennten QdQd en en RlRl [mcd.m[mcd.m--2.lx2.lx--1]1]



Dagzichtbaarheid Dagzichtbaarheid –– QdQd [mcd.m[mcd.m--2.lx2.lx--1]1]

Belichting: hemellicht en openbare verlichting



Nachtzichtbaarheid Nachtzichtbaarheid –– RlRl [mcd.m[mcd.m--2.lx2.lx--1]1]

Belichting: koplampverlichting



Praktijkwaarden Praktijkwaarden RlRl en en QdQd



Wegmarkering en belichting Wegmarkering en belichting →→

zichtafstanden bij daglichtzichtafstanden bij daglicht

DaglichtDaglicht→

Zichtafstand
< ca. 530 meter



Wegmarkering en belichting Wegmarkering en belichting →→

zichtafstanden bij donkertezichtafstanden bij donkerte

KVLKVL→

Zichtafstand rechts:
< ca. 80 meter
Links: < 60 meter

OVLOVL→

Zichtafstand:
< ca. 180 meter
Egem: ca. 7 lux



Licht asfalt en wegmarkering Licht asfalt en wegmarkering ––EN 1436EN 1436



Wegmarkering typenWegmarkering typen

�� VerfVerf

�� ThermoplastThermoplast

�� TapesTapes

�� Uitgevoerd met glasparels voor Uitgevoerd met glasparels voor retroreflectieretroreflectie

= glasparel ingebed 
is reflector



Type I en Type II wegmarkeringType I en Type II wegmarkering

�� Type II wegmarkering: nachtzichtbaarheid onder natte Type II wegmarkering: nachtzichtbaarheid onder natte 

omstandigheden verbeterenomstandigheden verbeteren

Regelmatige structuur Stochastische structuur

Eis – Bedekkingsgraad (≥ 55 %)  



Wegmarkering tapes o.a. 3M StamarkWegmarkering tapes o.a. 3M Stamark TMTM

Voorgevormd materiaal Voorgevormd materiaal –– goede optische eigenschappengoede optische eigenschappen



Brekingsindex voor droog en nat Brekingsindex voor droog en nat –– DualDual

Optik (3M)Optik (3M)

Optisch element -
droog– n =1,9

Optisch element -
nat – n = 2,4

Glasparels 0,6-1,5 mm

Rl droog nieuwstaat: 600 mcd.m-2.lx-1  
Rl nat nieuwstaat: 200 mcd.m-2.lx-1



Meten van wegdekmarkering Meten van wegdekmarkering ––

NEN NEN –– EN 1436EN 1436

Statisch Dynamisch



Mobiele meting wegmarkeringMobiele meting wegmarkering



Belangrijke documenten wegmarkeringBelangrijke documenten wegmarkering

�� NENNEN--EN 1436 EN 1436 -- WegmarkeringsmaterialenWegmarkeringsmaterialen --20082008

�� NENNEN--EN 1436 EN 1436 -- annex D annex D -- StroefheidsmetingStroefheidsmeting

�� CROW 207 CROW 207 -- Richtlijnen voor de bebakening en markering van Richtlijnen voor de bebakening en markering van 

wegen wegen -- 20052005

�� RWS RWS -- Componentenspecificatie Markering 1.8 Componentenspecificatie Markering 1.8 -- 20112011

�� KIWA KIWA -- Nationale Beoordelingsrichtlijn voor het KOMO Nationale Beoordelingsrichtlijn voor het KOMO 

certificaat  certificaat  -- BRL 9141/03BRL 9141/03--9142  9142  

�� CE markering CE markering –– 2014 ?2014 ?



3. Permanente bebakening3. Permanente bebakening



RetroreflectieveRetroreflectieve materialen (DIN 67520) materialen (DIN 67520) --

foliesfolies

�� EGP EGP -- Engineering Engineering GradeGrade ~ ~ 100 cd/lx.m2 (wit)100 cd/lx.m2 (wit)

�� HIP HIP -- High High IntensityIntensity Prismatic Prismatic ~ ~ 250 cd/lx.m250 cd/lx.m--2 (wit)2 (wit)

�� Diamond Diamond GradeGrade (3M): 450 cd/(3M): 450 cd/lx.mlx.m--22 (wit)(wit)

�� Aandachtspunt:  Klasse I tot en met III. Verschuiving Aandachtspunt:  Klasse I tot en met III. Verschuiving 

van klasse II naar klasse IIIvan klasse II naar klasse III



Black & White borden Black & White borden 



Fluorescerend Fluorescerend -- retroreflecterendretroreflecterend



3. 3. RetroreflectieRetroreflectie -- meten meten 

retroreflecterenderetroreflecterende materialen materialen -- NEN NEN -- EN EN 

128995128995



4. 4. InnnovatieInnnovatie 1 1 -- verticale wegmarkeringverticale wegmarkering



Innovatie 2. Banden Innovatie 2. Banden 

Bron: Kijlstra Veendam – Provincie Groningen

Optimalisatie textuur 
voor koplamp-
verlichting



Tevens verticaal elementTevens verticaal element……

Rl nat band 
textuur: 

~ 40 mcd.m-2.lx-1  

Rl nat grijs beton:

~ 3-5 mcd.m-2.lx-1



Banden Banden retroreflectieretroreflectie



Minder slijtage Minder slijtage 



Innovatie 3: stenen met textuurInnovatie 3: stenen met textuur



Innovatie 4: wegmarkering met Innovatie 4: wegmarkering met 

fotoluminescentie fotoluminescentie 

�� Voor donkergebieden Voor donkergebieden -- buitengebiedenbuitengebieden

Proef: gemeente Velsen – Dura Vermeer 



Innovatie 5: automobielindustrieInnovatie 5: automobielindustrie



Innovatie 5: signalisatie op wegmarkeringInnovatie 5: signalisatie op wegmarkering

Onderzoek min. Rl-Qd waarden voor signalisatie 



Einde presentatieEinde presentatie

�� Bedankt voor uw aandacht !Bedankt voor uw aandacht !

www.lightsurfacecontrol.nl


